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Abstract of DE1 9709962 

The disc brake pads have the pads (5) with fitting studs on the rear. These locate into holes in the pad 
support plate (3). The rear face of the support plate has recesses around each stub hole to fit spring 
retainers to secure the pads without increasing the effective thickness of the fitting. Each spring 
retainer is shaped out of one piece of metal strip into concentric inner and outer rings linked by two 
cross pieces (41 ) which are splayed apart when the inner ring is fitted over a stub. The retainers are 
fitted with press tool and are removed by an extractor. 
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(3) Bremsbelag mit austauschbaren Reibelementen fur Scheibenbremsen von Fahrzeugen, insbesondere 
Schienenfahrzeugen, und Werkzeug zur Montage der Reibelemente 

(ST) Bei einem aus Reibelementen (5) und einer Tragerplat- I 
ie (3) bestehenden Bremsbelag, insbesondere fur Schie- i 
nenfahrzeuge, sind Mittel vorgesehen, welche den 
schnellen Austausch der Reibelemente (5) bei sich daraus 
ergebender Wiederverwendungsfahigkeit der Tragerplat- 
te (3) ermoglichen. Die Reibelemente (5) sind jeweils mit- 
lels einer an einem vom Reibelement sich erstreckenden 
Befestigungszapfen (16) fixierbaren Spannfeder (13) an 
der Tragerplatte (3) schnelloslich gehaltert, derart, daft 
Befestigungszapfen und Spannfeder (13) in einer in die 
Tragerplatte eingelassenen Vertiefung (21) gefuhrt sind 
und das Dickenmaft der Tragerplatte (3) nicht uberstei- 
gen. Die Tragerplatte mit an ihr gefuhrten Reibelementen 
(5) kann folglich auch konventionell, d. h. z. B. in UIC- 
Schwalbenschwanzfuhrungen eingesetzt werden; sie ist 
auch jeder anderen Zuordnung an einem Bremsbelaghal- 
ter zugangig, auch bei Anwendung an einem Bremsbelag 
fur Sattelbremsen. Das Befestigen der Spannfedern (13) 

>am Kopf der Befestigungszapfen (16) erfolgt mit Hilfe ei- 
nes stdftelformigen Federspreizers (25). 
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Die Erfindung bciriffl einen Brcnisbelag nach dent Gai- 
lungsbcgriff des Palcnianspruchcs 1 und ein zur Montage 
der Reibelemenie an einer Tragcrplaiic dienendes Werk- 
zeug. 

Organisch gebundene Rcibbelage bcslchcn ini wesentli- 
chen aus deni eigenilichen Keibnialerial selbsi und cineni 
Befesiigungsteil, /. B. in Form eincr Siahlplauc mil aufge- 
klcbtem Belag oder aus einem Belag mil nictallvcrstarklcm 
S c h wal be n se h w an /.pro fi 1 . 

Die Emwicklung koniplcticr Bremsbelage, insbesondere 
fur mil hohcr Geschwindigkcil beiriebcne Schienenfahr- 
zeuge, hai zu Sinterbremsbelagen gefuhn, welche auf Tra- 
gerplatien direkt oder millels Lochblechen befestigt sind. 
Die Tragerplatien weisen ein integriertes Schwalben- 
schwanzprofil auf. Nach dem VerschleiB derartiger Reibele- 
mcnle wird der komplcitc Belag cinschlicBlich Tragerplatie 
entsorgt und durch einen neuen ersetzt. Sinterbremsbelage 
sind mcht zuletzt aus diesen Grunden erheblich leurer als or- 
ganische Belage; es geht hier urn eine Teueruns um den 
Faktor 4-6. 

Bei einer Weiterentwicklung (DE 44 36 457 Al) sind so- 
wohl zur VergleichmaBigung der Flachenpressung an der 
Reibflache der Brenisseheibe als auch aus Grunden der Ko- 
stenreduzierung austauschbare Reibelemente entwickelt 
worden, welche mittels an ihrer Riickseite ausgebildeter Ku- 
gelsegmenie schwenkbar in Kugelpfanncn einer Trager- 
plaiie - don Tragerblech genannt - gefuhrt sind. Von den 
Kugelsegmenten erslrecken sich Befestigungszapfen durch 
diese Tragerplatie und durchsetzen leilwcise Offnungen ei- 
nes weiieren Tragelemenis - dort Belaglrager genannt -, 
welcher zum Zwecke der VergleichmaBigung der Zuspann- 
krait an eineni Belaghalter angeordnet sein kann. Die Bau- 
hohe der Reibelemente bzw. ihrer Befestigungszapfen ist 
demnach nicht auf die verfugbare Bauhohe der Tragerplatie 
beschankt; die erforderlichcrweise fur das Ende der Zapfen 
benoligten Ausnehmungen im Belagtragcr siellen einen 
baulichen Aufwand dar, welcher zu venneiden ist. 

Die Befestigung der Reibelemente bei derartigen Anord- 
nungen crfolgi mil Hilfe von Tellerfedem, welche zur Mon- 
tage der Reibelemente uberdie Enden der Befestigungszap- 
fen geschoben werden. Die Tellerfedem licgen ini Zwi- 
schenraum zwischen Triigerplatte und Belaglrager, d. h., 
daB der Abstand zwischen IVagerplatie und Belaglrager zu- 
mindest dent DickemnaR der Tellerfedem entsprechen rnuB. 
Auch diese MaBnahme tragi zu einer zu vermeidender bau- 
lichen Sireckung in Axialrichtung der Reibelemente bei. 

Davon ausgehend besteht die Aulgabe der Erfindung 
dann, einen Brenusbelag mil austauschbaren Reibelementen 
Hir Scheibcnbremsen von Fahrzeugen, insbesondere Schie- 
nentahrzeugen, zu schaffen, bei welchem die Bauhohe der 
Traganordnung gegeniiber vorgenannten Anordnuncen be- 
kannter Art um ein weiteres reduziert wird. Es soil ermog- 
licht sein, bei Beibehaltung leichter Montase- und Demon- 
lagemogiichkeii der die Reibelemente halternden Spannfe- 
dcrn die Bauhohe auf das verfugbare MaB der Tragcrplaiic - 
also des die Kugelpfanncn aufweisenden Tragerelements - 
zu beschranken. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale nach 
dem Kennzcichnungsteil des Patentanspruchs 1. Zur Mon- 
tage derartiger Reibelemente isi das Werkzeug cemaB Pa- 
lent anspruch 2 vorgesehen. 

Die Paarung aus Reibelementen mil Tragerplatie ermog- 
hcht trotz niedrigsicr Bauwcisc bei Vcrwcndung der schncll- 
moniierbaren und demontierbaren Spannfedern einen Aus- 
tausch der Reibelemente innerhalb kurzesier Zeit. ohne daB 
die eigentliche Tragerplaite von der weiieren Traganord- 



nung, z. B. von einem Belaghalter, gelost werden muBte. 
Durch die Formgebung der Spannfedern ist es moglich, 
diese innerhalb der im Durchmesser erweiterten Vertiefung 
in der Tragerplatie - die Eindrehung am Befestigungszapfen 
5 umgreifend - anzuordncn. Der Kopf des Bcfcsiigungszap- 
lens und die Spannfeder sind demnach innerhalb des Dik- 
kenmaBcs der Tragerplatie untergebracht, was eine sehr 
llache Bauweise bei gleichzeitig einfacherer Handhabbar- 
keii des gesamten Bremsbelags darsielli. 
10 Zur Montage derartiger Reibelemente innerhalb der be- 
grenzten raumlichcn MaBe ist ein Werkzeug vorgesehen, 
welches als Sprcizelemeni durch Relativverschiebung zwi- 
schen Stentpel und SioBel die Moglichkcit vemiittelt, eine 
am unteren Ende des Stempels zum Zwecke der Montage 
15 aufgeklemmte Spannfeder abzustreifen, d. h. innerhalb des 
verfugbaren HohenmaBes der Veriiefung der Tragerplatie 
auf den Befestigungszapfen cines Reibelements uberzufuh- 
rcn. 

Voneilhafte Ausgesialtungen und Weiterbildungen sind 
20 in den weiieren Patent anspruchen aufgefuhrt. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfiihrungs- 
betspielen unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnune 
erlauiert. te 
Fig. 1 isi eine Teilschnittansichi einer Tragerplatie mil an 
25 dieser unter Federverspannung schwenkbar angelenklen 
Reibelementen; 

Fig. 2 ist eine in der Ansicht nach Fig. 1 von unlen gese- 
hene Draufsichi auf eine Tragerplatie: 

Fig. 3 isi eine Einzelansicht eines Reibelements mil von 
30 diesem sich erstreckendem Befestigungszapfen; 

Fig. 4 isi eine Schnittansichi des Reibelements nach Fig. 
3 unter Darstellung der Verbindung zwischen dem Reibma- 
terial des Reibelements und dem Kugelzapfen; 

Fig. 5 ist eine der Fig. 1 vergleichbare Teilschnittansichi 
A* ernes Bremsbelags geniaB einer weiieren Ausfiihruncsfonn; 
Fig. 6 ist eine der Fig. 2 vergleichbare DraufsichT des in 
Pig. 5 dargestelhen Bremsbelags; und 

Fig. 7 ist eine teilweisc geschnittene Ansicht eines Feder- 
spreizers zum Autbringen der Spannfeder auf einen in eine 
40 Tragerplatie eingefuhrten Befestigungszapfen eines Reib- 
elemcnis. 

In Fig. 1 derZeichnung ist ein Sinterbremsbelag 1 darge- 
stellt, welcher aus einer Tragerplatie 3 und aus an der Trii- 
gerplatte angeordneten Reibelementen 5 besteht. Die Reib- 
45 elemente 5 sind aus Sinterwerkstoff gefertigt. Die Tracer- 
plane 3 wcist entsprechend der gewahlien Anordnung^der 
Reibelemente 5 Bohrungen 7 auf, welche jeweils an ihrem 
der (nicht dargestellten) Brenisseheibe zugewandten Ende 
in eine Kugelpfanne 9 (Unterseite nach Fig. 1) ubergehen 
50 In diesen Kugelpfanncn 9 liegen Kugelsegmente 11 (Fig. 3) 
der Reibelemente 5, welche mil Hilfe von Spannfedern 13 in 
nachlolgend beschriebener Weise mil der Tragerplatie 3 ver- 
bunden sind. 

Gemafi Fig. 3 sind die Reibelemente 5 jeweils aus dem 
55 Reibbelagieil 15 und dem integriertcn Kugelsegment 11 ge- 
bildei; lcizteres iragi gleichzeitig den Befestigungszapfen 
17. Das Kugelsegment 11 kann eintcilig mil einem den 
Reibbelag 15 Lragenden Tragerblech 17 gefertigt sein, es 
kann jedoch auch in der in Fig. 4 dargestelhen Weise mil 
60 dem Tragerblech 17 vernictet werden. Der Befestigungszap- 
len 17 erstreckt sich in der aus Fig. 1 ersichilichen Weise 
durch die Bohrung 7 der Tragerplatie; er weist eine Eindre- 
hung 19 aul\ in welche fomischlussig die Spannfeder 13 in 
nachfolgend beschriebener Weise eingerastet wird. Die 
65 Spannfeder 13 ist in der Lagc, durch ihrc Formclastizitat das 
Rcibelement gegen die Kugelpfanne 9 zu pressen. Hierbei 
hegt die Spannfeder in einer Vertiefung 21 der Tragerplatie 
3. Infolge dieser flachen Bauan kann der Bremsbeias kon- 
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vcmioncll. wic bci UlCVSchwalbenschwanzfuhrungen ub- 
lich. ausgcfuhn scin. 

Die Spannfcdcr 13 isi gcwolbi ausgcbildet und wird in 
nachfolgend heschriehener Weise unicr Erzeugung ciner 
Vorspannung in die in Fig. 1 dargestclllc Lagc gcbrachi. dcr- 
art. daB in ungebrcnislem Zusland das Reibelcnicni durch 
die Vorspannung cter Spannfcdcr in der Kugelpfannc 9 ge- 
haltcn wird. und /war spielfrei. d. h. ohnc Klappern. Wah- 
rend des Bremsens ubcrniiuini die Zuspannkrafi des die Tra- 
gerplaiie iragenden Bclaghalicrs die Fixicrung dcrcinzclnen 
Reibelenienie in ihrcn Kugelpfanncn. Die Krummungsra- 
dien der Kugelpfanncn und der Kugelsegmenle sind so aus- 
gebildei. daB die Resuliierende aus Reibkraft und AnpreB- 
krafi innerhalb der Kugelkoniaktflache liegt. Durch die ku- 
geligc, federverspannic Anbindung der Reibelenienie in der 
Tragerplalie konnen sie sich Bereichen klciner Unebenhei- 
len der Breinsseheibe anpassen. Hierdurch isi ein verbes ser- 
ies Tragbild er/.ielbar und die Bildung von "hoi spots" wird 
vennieden. 

Durch die An der Befesiigung isi infolge der Fedcrvor- 
spannung eine klapperfreie Fuhrung der Reibelenienie an 
der Tragerplalie gesehaffen. die kugelige Anbindung vcr- 
rniliell ein besseres Tragbild und cs ist prinzipiell cine einfa- 
chere Mogliehkeii der Moniage bzw. Demontage dereinzcl- 
nen Reibelenienie gegeben. Die vereinfachle Moniage und 
Dcnioniage gesiaiiei es, Tragerplattcn der verwendcien An 
mehrfaeh zu vcrwenden. 

Varianien der beschriebenen Anordnung beireffen die 
gcomcirische Konliguraiion der vcrwendeten Tragerplatien 
und Reibelenienie. So konnen Rcibelenient, Tragerblech 
und Befesiigungszapfen durch Sinierverfahren als ein Bau- 
leil gefcrtigl werden; Reibelemenl und Tragerblech konnen 
als ein Bauteil gefcrtigt werden, zu welehem der Befesii- 
gungszapfen mil Ku^elsegment separai besieht. Die Anord- 
nung isi auch verwendbar fiir organische Bclagc. Es isi auch 
moglich. die Tra^erplauen in Abandoning ihrcr geomeiri- 
schen MaBe fiir Bremssattcl-Anordnungen zu venvenden. 
Die in Fig. 5 und 6 dargesiellic Tragerplalie 3 enlspriehl ei- 
ner deranigen Ausfuhrungsform zur Vcrwendung ini 
Schachi eines Brenissaiicls. wobei die Reibelenienie 5 in 
Abandoning zu den Reibelemenl en der vorangehend erlau- 
lenen Ausfuhrungsform groBflachig ausgebildei sind und 
zusai/lichc Millel. wie den dargesiellicn Slifl 23 zur Lagefi- 
xierung aufweisen konnen. 

Nachfolgend isi unier Bczugnahme auf Fig, 7 eine Vor- 
richlung zuin Aufbringcn der Spannfedcrn 13 auf die Befe- 
siigungszapfcn der Reibelenienie beschrieben: 

Nach Fig. 7 isi ein Feder-MoniagcsioBel. als Federsprei- 
zcr 25 bezcichnet. vorgesehen. Der Fedcrspreizer 25 beslehi 
aus eineni eincn SloBelkopf 27 iragenden SioBel 29, einer in 
einer axialen Bohning des SioBels 29 gefiihnen Spannfeder 
31. aus eineni durch die Spannfedcr 31 verspannbaren. irn 
SioBel 29 langsverschieblichen Sienipel 33, eineni am Ende 
des Sicmpels auBenseiiig befindlichen Konus35 und aus ei- 
neni z. B. als Slifl ausgebildei en, mil deni SioBel 29 vcrbun- 
denen und in eineni Langloch 37 des Sicmpels 33 gefiihnen 
Anschlag 39. Die Spannfedcr 13 laBt sich mil Hi He des Fe- 
dcrsprcizers auf eincn Befesiigungszapfen eines Reibele- 
mcnis aufbringcn. Hierzu isi die Spannfedcr mil von ihrcni 
AuBenumfang nach innen gebogenen, zusanimenlaufenden 
Schenkcln 41 vcrsehen, welchc zur Vorbcreiiung der Mon- 
iage auf den schmalcn Durchmesser des Konus 35 aufge- 
schoben werden. d. h. am Zusanimenlauf der beiden Schen- 
kel 41 besieht ein Spall, welchcr unier Verspannung der bei- 
den Schcnkcl iibcr den Konus geschoben wird und hier- 
durch zur Fixicrung der Spannfedcr auf dem Konus beitragl. 
Vorzugswcise sind die beiden Schenkel mil leichicn Wol- 
bungen verse hen, welchc zwischen sich den Konus 35 form- 



schlussig aufnehmcn. Am in der Darsiellung nach Fig. 7 un- 
leren Endc des Konus 35 bcfindci sich cine Zcntricrspiize 
43. welchc in eine Zcnlrierbohrung 45 des Zapfenkopfcs 46 
gefuhrl wird. 

5 Durch Betatigung des SioBels 29 miiicls Druck auf den 
SloBelkopf 27 wird die Spannfcdcr 13 durch das uniere 
Ende des SioBels 29 uber den Konus 35 und den in Monia- 
geposiiion anlicgenden Zapfenkopf 46 hinaus in eine Posi- 
tion verschoben. in welchcr sich die beiden Schenkel 41 

10 wicder schlieBcn und hicrbei ihrc Moniagcposition nach 
Fig. 1 und 5 in der Eindrehung 19 des Befesligungszapfens 
16 einnehmen. Ein Vcrgleich der Fig. 1 und 7 laBl crkennen, 
daB die im unmoniierten Zusland besiehcnde, betrachlliche 
Erhohung der Schenkel 41 gegenuber dem AuBenumfang 

15 reduzieri wurde (Einbaulage in Fig. 1 und 5). so daB mil 
Hilfe der Spannfeder eine betrachlliche Zugkraft auf den 
Befesiigungszapfen 16 ausgeubi wird und das Reibelemenl 
klappcrfrci innerhalb des Frcihciisgradcs seiner Kugclbc- 
weglichkeii gegenuber der Tragerplalie 3 gehalieri wird. 

20 Die Demoniage der Spannfeder durch Aufspreizen des 
Federmiitelteils bzw. der beiden Schenkel 41 kann mil einer 
einfachen Spreizzange vorgenommen werden, der Aus- 
lausch der Reibelenienie kann demnach sogar in Einbaulage 
an der Tragerplalie vollzogen werden. Die Tragerplatle ih- 

25 rerseils wird nichl ausgelauschl, sie isi fiir mehrfaeh en Ge- 
brauch vorgesehen, was zu einer kosiengiinstigen Montage 
und Bevorratung beitragl. 
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Patenianspruche 

1 . Bremsbelag mil ausiauschbaren Reibelementen fiir 
Scheibenbremsen von Fahrzeugem insbesondere 
Sehienenfahrzeugen, mit einer die Reibelenienie ira- 
genden Tragerplalie, welchc durch an ihr einwirkende 
Bremsbeiatigung mil den Reibelenicnien an die Reib- 
flache einer Bremsscheibe anpreBbar isi. mil folgenden 
Merkmalen: 

a) die Rcibelemenle liegen miliels an ihrer Riick- 
seiic ausgebildeten Kugelsegnienten schwenkbar 
in Kugelpfanncn der Tragerplatle; 

b) die Kugelpfanncn sind axialinittig jeweils von 
einer Bohrung durchseizt. welchc in cine Bohrung 
in der Tragerplalie iibergehi; 

c) von den Kugclsegmenicn ersirccken sich Befe- 
siigungszapfen; 

d) die Befesiigungszapfen tragen jeweils eine das 
Reibelemenl in Richtung der Kugelpfanne ver- 
spannende Spannfedcr, 

gekennzeichnct durch folgende weitcre Mcrkmale: 

e) die sich an die Bohrungen (7) der Kugelpfan- 
ncn (9) anschlieBendcn Bohrungen der Trager- 
plalte (3) sind jeweils als eine im Durchmesser er- 
weiterle Verne fung (21) ausgebildei; 

0 das HohenmaB der Befesiigungszapfen (16) 
einschlicBlich Spannfeder (13) enlspriehl hoch- 
siens dem TicfenmaB der Veniefungen (21) in der 

1 rage rpl an e (3): 

g) jede der Spannfedcrn (13) beslehi als kreisfor- 
miger Fedcrring mil zwei voni AuBenumfang 
nach innen parallel zucinander zulaufendcn. cla- 
siisch vers pre izbaren Schenkcln (41); 

h) der AuBenumfang jeder Spannfeder (13) isi in 
eingebauier Lage am Boden der Veriiefung (21) 
abgesttirzt; 

i) die beiden Schcnkcl (41) der Spannfcdcr (13) 
umfasscn im moniienen Zusland eine Eindrehung 
(19) am Befesiigungszapfen (16); und 

j) die beiden Schenkel (41) weisen gegenuber 
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dem AuBcnumfang eine Hohcnverseizung auf, 
dcrart, daB die beiden Schenkel (41 ) den Bcfesti- 
gungszapfen und das mil ihm verbundene Reib- 
clenicnl elaslisch in Riehiung dcr in der Trager- 
plaile (3) ausgebildcten Kugelplanne (9) verspan- 5 
nen. 

2. Werkzcug zur Momage von Reibelenienien an Tra- 
gerplailen von Scheibenbremsen, bei Vcrwendung von 
mi! Befesiigungszapfen versehenen Reibelenienien 
und Spannfedern nach Patentanspruch 1, gekennzeich- 10 
nei durch folgende Merkniale: 

a) das Werkzeug besteht aus eineni sioBellonni- 

gen Fcderspreizer (25) mil eineni Slempel (33), an 

desscn unlerem Ende ein Konus (35) ausgebildet 

ist; ^ 15 

b> der Slempel (33) ist innerhalb eines hulsenfor- 

niigen SioBels (29) gefuhn und durch eine im In- 

ncren des SioBels (29) bcfindlichc Spanntcdcr 

(31) verspannt; und 

c) der SloBel (29) isl mil einem StoGelkopf (27) 20 
versehen, derart, daB durch gegen die Kraft der 
Spannfeder (31) erfolgende Verschiebung des 
SioBels (29) relativ zum Slempel (33) eine mil ih- 
ren Schenkeln (41) auf den Konus (35) aufge- 
spannie Spannfeder (13) niillels des unleren En- 25 
des des relativ zum Konus verschiebbaren SioBels 
unier Absireifen auf den Befesiigungszapfen (16) 
des Reibelemcnis (5) aufschiebbar und in der Ein- 
drehung (19) des Bcfesligungszapfens nach Losen 
voni Konus (35) sclbsitaiig arreiierbar isl. 30 
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